A prototipizalas lehetOségei a XXI. szazadban
Bevezetés

A kutatads-fejlesztés (K+F), amelyhez a prototipus készités is szervesen csatlakozik, rendkiviil fontos
szerepet jatszik a kisvallalatok életében is. Bar kevesebb er8forrassal rendelkeznek, mint a nagyobb
vallalatok, a K+F tevékenység mégis lehetGséget biztosit szamukra az innovacidra, versenyképességiik
novelésére és hosszu tavu fenntarthatésaguk biztositasara. Azok a vallalkozasok, amelyek a
bizonytalansag, forrdshiany ellenére mégis belevagnak egy projektbe, a teljesség igénye nélkil, az
alabbi elényokkel szamolhatnak:

1. VersenyelBny és piaci pozicid javitasa:
Innovacio elBsegitése: K+F tevékenységek révén Uj termékek, szolgaltatasok vagy folyamatok
Differencidlas: Az ujitasok révén a kisvallalatok kiemelkedhetnek a versenytarsaik kozil, mivel egyedi
vagy jobb megoldasokat kinalhatnak.

2. Koltséghatékonysag és hatékonysag novelése:
Folyamatoptimalizalas: A K+F segithet hatékonyabb és koltséghatékonyabb maddszerek
kifejlesztésében a termelésben vagy szolgaltatasnyujtasban.
Koltségcsokkentés: Uj technolégidk bevezetése, melyek hosszi tdvon koltségcsokkentést
eredményezhetnek.

3. Fenntarthatdsdg és hosszu tavu siker:
Készségfejlesztés: K+F tevékenységek révén a vallalat dolgozdi Uj készségeket sajatithatnak el, ami
hosszu tavon fenntarthatobb fejlGdést eredményezhet.
Technoldgiai fejlesztés: A technoldgiai fejlesztések révén a véllalat képes lehet |épést tartani a valtozé
piaci igényekkel.

4. Finanszirozas és tdmogatasok:
Tdmogatasok és palydzatok: Szadmos kormanyzati vagy magan tamogatds létezik K+F
tevékenységekhez, ami segithet a kisvallalatoknak forrasokhoz jutni a fejlesztésekhez.

A K+F tehat lehetOséget kinal a kisvallalatoknak a novekedésre, innovacidra és a versenyképesség
novelésére. Bar az erOforrasaik korlatozottak lehetnek, az innovativ megkdzelitések és a piaci
igényekre valo fokuszalas révén jelentds elbrelépést érhetnek el.

Az AK-S Kft.-nél a 2018-1.1.1.-MKI-00153 szdmu tdmogatott projekt keretében elvégzett fejlesztési
munka els&dleges motivacioi a piacon megszerzett ismeretek felhasznaldsabdl, és az igy megismert,
kiktiszobolend® korlatok voltak.

Az egyedi elektronikai fejlesztések technoldgiai kihivasai valtozatosak egy-egy fejlesztési folyamat
soran. Néhany ilyen korlat kozé tartozik, amelyek jellemz&en a vallalkozasok tovabblépésének
akadalyai is:
1. Technoldgiai 6sszetettség:
e Specialis igények: Az egyedi elektronikai fejlesztések gyakran magas szint(i miszaki tudast
igényelnek a specialis funkcidk, teljesitmény vagy miikodési kovetelmények miatt.
e Rendkiviili komplexitds: Az egyedi termékek tervezése és fejlesztése rendkiviil 6sszetett lehet,
kilénodsen azoknadl a projekteknél, ahol egyedi hardver és szoftver integracidjara van szikség.
2. Szabvéanyok és kompatibilitas:
e Szabvanyoknak valé megfelelés: A fejlesztés soran fontos figyelembe venni a szabvanyokat és
el6irdsokat, ami jelent®s kihivast jelenthet a termék tervezésében és gyartasaban.
e Kompatibilitas: Az egyedi elektronikai fejlesztéseknél nehézséget okozhat mas rendszerekhez
valé kompatibilitas biztositasa.
3. Gyartasi korlatok:



e Gyartasi folyamatok: Az egyedi elektronikai termékek gyartasa olyan folyamatokat igényelhet,
amelyek nem feltétlenil allnak rendelkezésre vagy nem optimalizaltak az egyedi igények
kiszolgalasara.

e Beszallitéi korlatok: Az egyedi alkatrészek vagy komponensek beszerzése nehézségeket
okozhat, mivel nem minden esetben &llnak rendelkezésre a specifikacioknak megfelel®
komponensek.

4. Technoldgiai fejlédés tempoja:

e Gyors valtozasok: Az elektronikai ipar gyorsan vaéltozik és fejlédik, igy az egyedi fejlesztések

tervezése soran figyelembe kell venni a technoldgiai valtozasokat és azokra vald reagdldst.
5. Tesztelés és hibajavitas:

e Komplex tesztelés: Az egyedi fejlesztések komplexitdsa miatt a termék tesztelése és
hibajavitasa idGigényes és nehéz folyamat lehet, mivel fontos, hogy a termék minden
aspektusa megfelel6en mlkodjon, és az elvart szinvonalat nyujtsa.

Az egyedi elektronikai fejlesztéseknél tehat szamos technoldgiai korlat létezik, amelyeket a tervezés,
fejlesztés és gyartds soran figyelembe kell venni. A technoldgiai valtozdsok és a komplexitas kezelése
kulcsfontossagu az ilyen projektek sikeres végrehajtasahoz.

Prototipus készitése:

A prototipuskészités nagyon fontos folyamat szamos terileten, kilonosen az iparban, a tervezési
folyamatokban és a termékfejlesztésben.
1. Koncepcio validacidja és tesztelése:
e Prototipus létrehozasaval tesztelhet&k és validalhatok a tervezési koncepcidk, igy korai
staddiumban kideriilhetnek a lehetséges problémak vagy hidnyossagok.
2. Hibdk felderitése:
e A prototipusok segitségével kénnyebben azonosithatdk a tervezési hibak vagy muszaki
problémak, még miel6tt a termék gyartasba kerilne.
3. Visszajelzés szerzése:
e A prototipusok segitenek abban, hogy a tervezBk és a felhasznaldk kozotti kommunikacio
jobb legyen, és a visszajelzéseket be lehessen épiteni a tervezési folyamatba.
5. Innovacié elémozditasa:
e A prototipusok segitenek az Uj otletek és innovacidk vizualizaldsaban és demonstralasaban,
ami hozzajarulhat az Ujitasok eldmozditdsahoz és a kreativitas 0sztonzéséhez.
7. Gyorsitja a fejlesztési folyamatot:
e A prototipusok létrehozésa lehetOvé teszi a gyorsabb iteracidt és fejlesztést, ami segithet a
termék gyorsabb piacra dobdsaban.
8. Bizalomépités:
e J6 minGségl prototipusok létrehozasa novelheti a befektetbk és partnerek bizalmat a termék
vagy projekt irdnt.

Az elmult évtizedek sordn a prototipizalas folyamata jelent8s fejlédésen ment keresztiil, az Uj
technolégidk és eszkozok megjelenésével. Korabban a prototipusok készitése idBigényes és koltséges
volt, gyakran kézi mddon tortént. Azonban az elmult évtizedekben az informatikai fejlédés, a
3D-nyomtatas és az olcsd mikrokontrollerek elterjedése forradalmasitotta a prototipizalasi
folyamatot. Manapsag a fejlesztk széles kor(l eszkozokhoz férhetnek hozza, példaul kénnyen
hasznalhatd fejleszt&i kdrnyezetekhez és kiilénboz8 prototipusgyartd technoldgiakhoz. Ez lehet6vé
teszi a gyorsabb, hatékonyabb és koltséghatékonyabb prototipusfejlesztést, ami kulcsfontossagu a
termékek innovacidjaban és piacra dobdsaban.

Torténetiség



Az 1980-as években és 1990-es évek elején a prototipusok létrehozasa els@sorban manudlis és
id6igényes folyamat volt. A CAD (Computer-Aided Design) rendszerek megjelenése azonban mar
ebben az id&szakban is el8segitette a tervezOk munkajat, lehetbvé téve szamitdgép-alapu
modellezést és tervezést.

Az 2000-es évek elején a 3D-nyomtatas technoldgiaja valt elérhetbvé a szélesebb kor szamara. Ez a
forradalmi eljaras lehet6vé tette a tervez6k és mérndkok szamara, hogy gyorsan és
koltséghatékonyan készitsenek fizikai prototipusokat a tervezési fazisban. Egyre tobb vallalat és
tervezd kezdte alkalmazni ezt a technolégiat, mivel megkdnnyitette a terméktervezési folyamatot.

Az 2010-es években az olcsé mikrokontrollerek, példaul az ESP32, elterjedése tovabb fokozta a
prototipusfejlesztés egyszer(iségét. Ezek a mikrokontrollerek széles kor( funkcionalitast kinalnak
alacsony koltségen, lehetOvé téve a fejlesztk szamara, hogy kénnyen és gyorsan hozzanak létre
prototipusokat, és teszteljék azokat a valés kornyezetben.

Az elmult évtizedek fejlédése egy szépen illeszkedd Gkoszisztémat eredményezett, lehetdvé tették a
prototipizalds hatékonyabbd, gyorsabba és koltséghatékonyabba tételét, ezaltal elGsegitve az
innovaciét és a termékek piaci bevezetését.

Megoldandé probléma

A prototipus kifejlesztése utdn a sorozatban gyarthaté termék kialakitdsa soran tobb jelentOs
kihivassal is szembe kell nézni. Az egyik f6 probléma az, hogy a prototipusok altalaban egyedi, kézi
vagy 3D-nyomtatott darabok, és a sorozatgyartdashoz mads, sokszor ipari méretekben alkalmazhatd
folyamatokra van sziikség. A prototipusok gyakran nem felelnek meg az ipari gyartdshoz sziikséges
szigort min@ségi, tartdssagi és méretstabilitasi kovetelményeknek.

A masik kihivds a gyartasi koltségek optimalizaldsa. A prototipusok készitése soran az id6 és a
koltségek kevésbé szamitanak, de a sorozatgyartasban ezekre a tényezOkre nagyobb hangsuly
helyez8dik. Az anyagok kivalasztasa, a termelési folyamatok finomhangoldsa és a hatékony logisztika
mind-mind olyan teriletek, ahol a prototipusoktdl eltéré megkozelitésekre van szikség.

Uj prototipizalasi lehetSségek

Az olcsé prototipizalasi eszkozok, példaul az ESP32 és a 3D-nyomtatds, azonban szamos el6nnyel
jarnak a sorozatgyartas el6készitése soran. Az ilyen eszkozok hasznalataval a fejleszt&k konnyebben és
gyorsabban létrehozhatnak m(ikddd prototipusokat, amelyek mar kozelebb allnak a sorozatgyartasra
alkalmas valtozatokhoz. Ezzel id6t és koltséget takarithatnak meg a fejlesztdk, és lehetBségiik van a
kisebb sorozatok hatékonyabb gyartasara is.

Az olcso prototipizalasi eszkozok alkalmazasa lehet6vé teszi a tervez6k és fejleszték szamara, hogy
korai szakaszban észleljék a potencidlis problémadkat és optimalizaljdk a tervezést. Az ilyen eszkozok
segitik a kisebb sorozatok gyorsabb bevezetését a piacra, és rugalmasabba teszik a termékfejlesztést.
Ezenkivil az olcsd prototipizalasi médszerek alkalmazasa hozzajarulhat az innovacié fokozasahoz és a
piaci versenyképesség noveléséhez.

Az altalunk a fent megnevezett pdlyazati tdmogatads keretében megvaldsult fejlesztéshez kivalasztott
szamitasi egység az ESP32 mikrokontroller. Az ESP32 alacsony koltségli, alacsony fogyasztasu,
mikrokontroller sorozat integralt Wi-Fi-vel és Bluetooth-szal. Az ESP32 sorozat vagy Tensilica Xtensa
LX6 mikroprocesszort alkalmaz kétmagos és egymagos valtozatokban, Xtensa LX7 kétmagos
mikroprocesszort vagy egymagos RISC-V mikroprocesszort. Tartalmaz tovabbd beépitett
antennakapcsoldkat, RF balunt, teljesitményer8sit6t, alacsony zajszint(i vevBer8sit6t, szlirOket és
energiagazdalkoddasi modulokat.
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Az ESP32 mikrokontroller megjelenése forradalmasitotta a prototipusfejlesztést és a kis darabszamu
sorozatgyartast azaltal, hogy kivalo teljesitményt és szamos el6ényt kindl. Az ESP32 egy rendkivil
koltséghatékony megoldas, igy idedlis valasztds a projektek korai szakaszaban, ahol a koltségek
minimalizdldsa és a funkcionalitds maximalizadldsa a kulcsfontossdgu. Az ESP32 beépitett WiFi és
Bluetooth kapcsolattal rendelkezik, amely lehet&vé teszi a vezeték nélkili kapcsolatok kiépitését. Ez
kilbndsen eldnyds az loT alkalmazasokban és az okos eszkozok fejlesztésében, ahol a kommunikacid
és az adatatvitel kulcsfontossdgu szerepet jatszik. A beépitett vezeték nélkili kapcsolatok segitenek
egyszer(siteni az eszkozok kozotti adatatvitelt és a tavoli vezérlést. A kdnnyen hasznalhatd fejleszt8i
kornyezetek és keretrendszerek, példdul az Arduino IDE vagy a PlatformlO, segitik a gyors
prototipizalast. Az ESP32 hasznalataval a fejleszték konnyen hozzaférhetnek kilonb6z6 konyvtarakhoz
és eszkozokhoz, gyorsan tesztelhetik és finomithatjak az alkalmazasokat. A nyilt forraskéd alapon
fejleszt® kozosség tamogatdsa tovabbi el6nyt jelent az ESP32 fejlesztése soran. A széles kor(
dokumentacid, a tdmogatd kozosség és a rendszeres frissitések révén a fejleszték konnyen taldlnak
segitséget, megoldast a problémaikra és inspiraciot mas fejlesztéktdl. A modularitdas és konny(
integracio lehet6vé teszi kiulonboz6 modulok és eszkozok egyszer(i integralasat, példaul kamera,
érzékel6k vagy kijelz8k. Ez tovabbi rugalmassagot ad a fejlesztOk kezébe, lehetbvé téve szamukra,
hogy kdnnyen adaptaljdk az ESP32-et a projektjik egyedi kovetelményeihez.



