
A prototipizálás lehetőségei a XXI. században

Bevezetés

A kutatás-fejlesztés (K+F), amelyhez a prototípus készítés is szervesen csatlakozik, rendkívül fontos
szerepet játszik a kisvállalatok életében is. Bár kevesebb erőforrással rendelkeznek, mint a nagyobb
vállalatok, a K+F tevékenység mégis lehetőséget biztosít számukra az innovációra, versenyképességük
növelésére és hosszú távú fenntarthatóságuk biztosítására. Azok a vállalkozások, amelyek a
bizonytalanság, forráshiány ellenére mégis belevágnak egy projektbe, a teljesség igénye nélkül, az
alábbi előnyökkel számolhatnak:

1. Versenyelőny és piaci pozíció javítása:
Innováció elősegítése: K+F tevékenységek révén új termékek, szolgáltatások vagy folyamatok
kifejlesztése lehetséges, ami a vállalat piaci pozícióját erősítheti.
Differenciálás: Az újítások révén a kisvállalatok kiemelkedhetnek a versenytársaik közül, mivel egyedi
vagy jobb megoldásokat kínálhatnak.

2. Költséghatékonyság és hatékonyság növelése:
Folyamatoptimalizálás: A K+F segíthet hatékonyabb és költséghatékonyabb módszerek
kifejlesztésében a termelésben vagy szolgáltatásnyújtásban.
Költségcsökkentés: Új technológiák bevezetése, melyek hosszú távon költségcsökkentést
eredményezhetnek.

3. Fenntarthatóság és hosszú távú siker:
Készségfejlesztés: K+F tevékenységek révén a vállalat dolgozói új készségeket sajátíthatnak el, ami
hosszú távon fenntarthatóbb fejlődést eredményezhet.
Technológiai fejlesztés: A technológiai fejlesztések révén a vállalat képes lehet lépést tartani a változó
piaci igényekkel.

4. Finanszírozás és támogatások:
Támogatások és pályázatok: Számos kormányzati vagy magán támogatás létezik K+F
tevékenységekhez, ami segíthet a kisvállalatoknak forrásokhoz jutni a fejlesztésekhez.

A K+F tehát lehetőséget kínál a kisvállalatoknak a növekedésre, innovációra és a versenyképesség
növelésére. Bár az erőforrásaik korlátozottak lehetnek, az innovatív megközelítések és a piaci
igényekre való fókuszálás révén jelentős előrelépést érhetnek el.

Az AK-S Kft.-nél a 2018-1.1.1.-MKI-00153 számú támogatott projekt keretében elvégzett fejlesztési
munka elsődleges motivációi a piacon megszerzett ismeretek felhasználásából, és az így megismert,
kiküszöbölendő korlátok voltak.

Az egyedi elektronikai fejlesztések technológiai kihívásai változatosak egy-egy fejlesztési folyamat
során. Néhány ilyen korlát közé tartozik, amelyek jellemzően a vállalkozások továbblépésének
akadályai is:
1. Technológiai összetettség:

● Speciális igények: Az egyedi elektronikai fejlesztések gyakran magas szintű műszaki tudást
igényelnek a speciális funkciók, teljesítmény vagy működési követelmények miatt.

● Rendkívüli komplexitás: Az egyedi termékek tervezése és fejlesztése rendkívül összetett lehet,
különösen azoknál a projekteknél, ahol egyedi hardver és szoftver integrációjára van szükség.

2. Szabványok és kompatibilitás:
● Szabványoknak való megfelelés: A fejlesztés során fontos figyelembe venni a szabványokat és

előírásokat, ami jelentős kihívást jelenthet a termék tervezésében és gyártásában.
● Kompatibilitás: Az egyedi elektronikai fejlesztéseknél nehézséget okozhat más rendszerekhez

való kompatibilitás biztosítása.
3. Gyártási korlátok:



● Gyártási folyamatok: Az egyedi elektronikai termékek gyártása olyan folyamatokat igényelhet,
amelyek nem feltétlenül állnak rendelkezésre vagy nem optimalizáltak az egyedi igények
kiszolgálására.

● Beszállítói korlátok: Az egyedi alkatrészek vagy komponensek beszerzése nehézségeket
okozhat, mivel nem minden esetben állnak rendelkezésre a specifikációknak megfelelő
komponensek.

4. Technológiai fejlődés tempója:
● Gyors változások: Az elektronikai ipar gyorsan változik és fejlődik, így az egyedi fejlesztések

tervezése során figyelembe kell venni a technológiai változásokat és azokra való reagálást.
5. Tesztelés és hibajavítás:

● Komplex tesztelés: Az egyedi fejlesztések komplexitása miatt a termék tesztelése és
hibajavítása időigényes és nehéz folyamat lehet, mivel fontos, hogy a termék minden
aspektusa megfelelően működjön, és az elvárt színvonalat nyújtsa.

Az egyedi elektronikai fejlesztéseknél tehát számos technológiai korlát létezik, amelyeket a tervezés,
fejlesztés és gyártás során figyelembe kell venni. A technológiai változások és a komplexitás kezelése
kulcsfontosságú az ilyen projektek sikeres végrehajtásához.

Prototípus készítése:

A prototípuskészítés nagyon fontos folyamat számos területen, különösen az iparban, a tervezési
folyamatokban és a termékfejlesztésben.
1. Koncepció validációja és tesztelése:

● Prototípus létrehozásával tesztelhetők és validálhatók a tervezési koncepciók, így korai
stádiumban kiderülhetnek a lehetséges problémák vagy hiányosságok.

2. Hibák felderítése:
● A prototípusok segítségével könnyebben azonosíthatók a tervezési hibák vagy műszaki

problémák, még mielőtt a termék gyártásba kerülne.
3. Visszajelzés szerzése:

● A prototípusok segítenek abban, hogy a tervezők és a felhasználók közötti kommunikáció
jobb legyen, és a visszajelzéseket be lehessen építeni a tervezési folyamatba.

5. Innováció előmozdítása:
● A prototípusok segítenek az új ötletek és innovációk vizualizálásában és demonstrálásában,

ami hozzájárulhat az újítások előmozdításához és a kreativitás ösztönzéséhez.
7. Gyorsítja a fejlesztési folyamatot:

● A prototípusok létrehozása lehetővé teszi a gyorsabb iterációt és fejlesztést, ami segíthet a
termék gyorsabb piacra dobásában.

8. Bizalomépítés:
● Jó minőségű prototípusok létrehozása növelheti a befektetők és partnerek bizalmát a termék

vagy projekt iránt.

Az elmúlt évtizedek során a prototipizálás folyamata jelentős fejlődésen ment keresztül, az új
technológiák és eszközök megjelenésével. Korábban a prototípusok készítése időigényes és költséges
volt, gyakran kézi módon történt. Azonban az elmúlt évtizedekben az informatikai fejlődés, a
3D-nyomtatás és az olcsó mikrokontrollerek elterjedése forradalmasította a prototipizálási
folyamatot. Manapság a fejlesztők széles körű eszközökhöz férhetnek hozzá, például könnyen
használható fejlesztői környezetekhez és különböző prototípusgyártó technológiákhoz. Ez lehetővé
teszi a gyorsabb, hatékonyabb és költséghatékonyabb prototípusfejlesztést, ami kulcsfontosságú a
termékek innovációjában és piacra dobásában.

Történetiség



Az 1980-as években és 1990-es évek elején a prototípusok létrehozása elsősorban manuális és
időigényes folyamat volt. A CAD (Computer-Aided Design) rendszerek megjelenése azonban már
ebben az időszakban is elősegítette a tervezők munkáját, lehetővé téve számítógép-alapú
modellezést és tervezést.

Az 2000-es évek elején a 3D-nyomtatás technológiája vált elérhetővé a szélesebb kör számára. Ez a
forradalmi eljárás lehetővé tette a tervezők és mérnökök számára, hogy gyorsan és
költséghatékonyan készítsenek fizikai prototípusokat a tervezési fázisban. Egyre több vállalat és
tervező kezdte alkalmazni ezt a technológiát, mivel megkönnyítette a terméktervezési folyamatot.

Az 2010-es években az olcsó mikrokontrollerek, például az ESP32, elterjedése tovább fokozta a
prototípusfejlesztés egyszerűségét. Ezek a mikrokontrollerek széles körű funkcionalitást kínálnak
alacsony költségen, lehetővé téve a fejlesztők számára, hogy könnyen és gyorsan hozzanak létre
prototípusokat, és teszteljék azokat a valós környezetben.

Az elmúlt évtizedek fejlődése egy szépen illeszkedő ökoszisztémát eredményezett, lehetővé tették a
prototipizálás hatékonyabbá, gyorsabbá és költséghatékonyabbá tételét, ezáltal elősegítve az
innovációt és a termékek piaci bevezetését.

Megoldandó probléma

A prototípus kifejlesztése után a sorozatban gyártható termék kialakítása során több jelentős
kihívással is szembe kell nézni. Az egyik fő probléma az, hogy a prototípusok általában egyedi, kézi
vagy 3D-nyomtatott darabok, és a sorozatgyártáshoz más, sokszor ipari méretekben alkalmazható
folyamatokra van szükség. A prototípusok gyakran nem felelnek meg az ipari gyártáshoz szükséges
szigorú minőségi, tartóssági és méretstabilitási követelményeknek.

A másik kihívás a gyártási költségek optimalizálása. A prototípusok készítése során az idő és a
költségek kevésbé számítanak, de a sorozatgyártásban ezekre a tényezőkre nagyobb hangsúly
helyeződik. Az anyagok kiválasztása, a termelési folyamatok finomhangolása és a hatékony logisztika
mind-mind olyan területek, ahol a prototípusoktól eltérőmegközelítésekre van szükség.

Új prototipizálási lehetőségek

Az olcsó prototipizálási eszközök, például az ESP32 és a 3D-nyomtatás, azonban számos előnnyel
járnak a sorozatgyártás előkészítése során. Az ilyen eszközök használatával a fejlesztők könnyebben és
gyorsabban létrehozhatnak működő prototípusokat, amelyek már közelebb állnak a sorozatgyártásra
alkalmas változatokhoz. Ezzel időt és költséget takaríthatnak meg a fejlesztők, és lehetőségük van a
kisebb sorozatok hatékonyabb gyártására is.

Az olcsó prototipizálási eszközök alkalmazása lehetővé teszi a tervezők és fejlesztők számára, hogy
korai szakaszban észleljék a potenciális problémákat és optimalizálják a tervezést. Az ilyen eszközök
segítik a kisebb sorozatok gyorsabb bevezetését a piacra, és rugalmasabbá teszik a termékfejlesztést.
Ezenkívül az olcsó prototipizálási módszerek alkalmazása hozzájárulhat az innováció fokozásához és a
piaci versenyképesség növeléséhez.

Az általunk a fent megnevezett pályázati támogatás keretében megvalósult fejlesztéshez kiválasztott
számítási egység az ESP32 mikrokontroller. Az ESP32 alacsony költségű, alacsony fogyasztású,
mikrokontroller sorozat integrált Wi-Fi-vel és Bluetooth-szal. Az ESP32 sorozat vagy Tensilica Xtensa
LX6 mikroprocesszort alkalmaz kétmagos és egymagos változatokban, Xtensa LX7 kétmagos
mikroprocesszort vagy egymagos RISC-V mikroprocesszort. Tartalmaz továbbá beépített
antennakapcsolókat, RF balunt, teljesítményerősítőt, alacsony zajszintű vevőerősítőt, szűrőket és
energiagazdálkodási modulokat.



Az ESP32 mikrokontroller megjelenése forradalmasította a prototípusfejlesztést és a kis darabszámú
sorozatgyártást azáltal, hogy kiváló teljesítményt és számos előnyt kínál. Az ESP32 egy rendkívül
költséghatékony megoldás, így ideális választás a projektek korai szakaszában, ahol a költségek
minimalizálása és a funkcionalitás maximalizálása a kulcsfontosságú. Az ESP32 beépített WiFi és
Bluetooth kapcsolattal rendelkezik, amely lehetővé teszi a vezeték nélküli kapcsolatok kiépítését. Ez
különösen előnyös az IoT alkalmazásokban és az okos eszközök fejlesztésében, ahol a kommunikáció
és az adatátvitel kulcsfontosságú szerepet játszik. A beépített vezeték nélküli kapcsolatok segítenek
egyszerűsíteni az eszközök közötti adatátvitelt és a távoli vezérlést. A könnyen használható fejlesztői
környezetek és keretrendszerek, például az Arduino IDE vagy a PlatformIO, segítik a gyors
prototipizálást. Az ESP32 használatával a fejlesztők könnyen hozzáférhetnek különböző könyvtárakhoz
és eszközökhöz, gyorsan tesztelhetik és finomíthatják az alkalmazásokat. A nyílt forráskód alapon
fejlesztő közösség támogatása további előnyt jelent az ESP32 fejlesztése során. A széles körű
dokumentáció, a támogató közösség és a rendszeres frissítések révén a fejlesztők könnyen találnak
segítséget, megoldást a problémáikra és inspirációt más fejlesztőktől. A modularitás és könnyű
integráció lehetővé teszi különböző modulok és eszközök egyszerű integrálását, például kamera,
érzékelők vagy kijelzők. Ez további rugalmasságot ad a fejlesztők kezébe, lehetővé téve számukra,
hogy könnyen adaptálják az ESP32-et a projektjük egyedi követelményeihez.


