VOC gb6zbk visszanyerésének szabalyozasa és technolégiaja
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Bevezetés

A benzin viszonylag magas g6znyomasa
miatt kdénnyen gazfazisba kerdl, és
viszonylag magas, kb. 1 kg/m?® telitési
koncentraciot ér el (az allandosult allapotra
vonatkozé Okdlszabaly). Ezek a g6ézoék a
jarmlvek tartalyaibdl a szallité jarmi
tartédlyaval ellentétes irdnyban jutnak

vissza a tartalyparkokba vagy a
kdolaj-finomitdba, majd ott
cseppfolyésitjak Oket. Ennek

eredményeképpen a szallitott benzin kb. 1
%o-e visszanyerhetd, és ismét értékes
alapanyagként all rendelkezésre. Ezzel
lezarul a "benzing6z korforgasa". Elvileg
ez egy egyszerl kapcsolat, de a miszaki
megvalositas dsszetett.

Az Eurdpai Unidban ez a hasznositas a
kovetkezbkkel valdsul meg:

A benzin |. fazis iranyelve, 1994 6ta, a ll.
fazis iranyelve pedig 2009 ota van
hatalyban, de terulet  uttoréjénél,
Németorszagban mar korulbeldl  két
évtizede megbizhatoéan mikodnek
rendszerek.

E cikk motivaciéja az, hogy bemutassa a
tudomany jelenlegi allasat, valamint az
AK-S Kft. MKI palyazatanak motivaciojat,
eredményeit, a projekt lehetséges
tovabbfejlesztését, felidézze a bevalt
technikakat, és ramutasson a fennmaradé
fejlesztési lehetéségekre.

Az illékony szerves vegyiiletek hatdsa a
légszennyezésre

Az illékony szerves vegylleteket (VOC)
S$zamos miszaki  folyamatban és
tevékenységben (pl. festés és nyomtatas)
hasznaljak. lde tartoznak a benzing6zok
is. Ezek az anyagok kozvetlenll karosak
lehetnek az emberi egészségre. A benzin
példaul a rakkelt6 benzolt tartalmazza,
amely amugy a motorban a
kopogasallésagot noveli.

Mindamellett, hogy a VOC-k sokszor csak
a szaguk miatt  észlelhetbek, a
nitrogén-oxidokkal egyutt a talajkozeli
6zon eléanyagai, amelybél erés
napsugarzas esetén a "nyari szmog"
képz6dik. Az 6zon karos hatasairél nem
kell kilén beszélni, mind az emberi
egészsegre, mind a névenyekre
kedvezébtlen befolyassal bir.

Az EU levegbmin6ségi iranyelve [1],
amelyet Németorszagban a 39. BImSchV
[3] tartalmaz, a benzolra vonatkozéan 5
ug/m® levegéminéségi hatarértéket (éves
atlagérték) és az emberi egészség
védelmét szolgalé hosszu tava
ozoncélértéket (120 pg/m*® maximalis 8
oras napi atlagértékként) tartalmaz. Ezt
jelenleg még mindig sok EU-tagallamban
tullépik. Az Eurdépai Kornyezetvédelmi
Ugynokség (EEA) 2012-es
levegbmindségi jelentése szerint 2010-ben
az eurdpai lakossag 17%-a élt olyan
terlleten, ahol ezt az értéket tullépték. Bar
a nem metan VOC-kibocsatas (NMVOC)
2001 és 2010 kozott 27%-kal csdkkent az
Europai Unidban, az &zonszennyezést
nem sikerUlt ennek megfeleléen
csOkkenteni. Az EEA 2012 nyarara
vonatkozé értékelésébdl [5] kiderul, hogy
az emberi egészség veédelmét szolgald
hosszu tavu 6zoncélértéket egy kivétellel
minden unids tagallamban tullépték. Az
EU 17 tagallamaban az alkalmazando 120
ug/m*® 6zoncélértéket (a legmagasabb 8
oras napi atlag), amelyet legfeljebb 25
napon lehet tullépni, nem teljesil. (Lasd
meég az 1. abrat.)

A kovetkezd unios iranyelvek alapvetéen a
VOC-kibocsatas csokkentését szolgaljak:

e NEC 2001/81/EK iranyelv (2001.
oktober 23.) az egyes légkori
szennyez® anyagok nemzeti
kibocsatasi hatarertékeirdl [6].



e A benzin |. fazisardl szolo, 1994.
december 20-i 94/63/EK iranyelv a
benzin tarolasabdl és a
benzinkutakrol a tdltéallomasokra
torténd  elosztasabol szarmazo
illékony szerves vegylletek (VOC)
kibocsatasanak korlatozasarol [9].

e 2009. oktéber 21-i 2009/126/EK
irAnyelv. a benzin Il. fazisu
benzingéz  visszanyerésérél a
gépjarmivek toltdallomasokon
torténd tankolasa soran [10].

e Decopaint 2004/42/EK iranyelv
(2004. aprilis 21.) az egyes

festékekben, lakkokban és
jarmafényezé termékekben
hasznalt szerves olddészerekbdl
szarmazo illékony szerves
vegyuletek kibocsatasanak

korlatozasarol és az 1999/13/EK
iranyelv modositasarél [11].

A benzing6z0k csokkentésének jogi
hattere

A benzin |. fazisardl szolé iranyelv unids
jogrendszerbe valo atlltetése

A benzin tarolasabdl és a benzinkutakrol
a toltéallomasokra torténd szallitasabdl
szarmazo illékony szerves vegyuletek
kibocsatasanak  korlatozasardl  szdlo,
1994. december 20-i 94/63/EK iranyelv
Iényegében a kovetkezbket szabalyozza:

e A benzin atadasa és tarolasa nagy
és kis tartalyparkokban.

e A szallitéjarmivek konténereire
vonatkozé kdvetelmények.

e A tartanyterminalok
tarolokonténereire vonatkozé
kdvetelmények.

Az EU akkori tagallamainak 1995. oktéber
31-ig kellett atultetnitk ezt az irdnyelvet a
nemzeti jogrendjukbe.

A 20. BImSchV 2012. aprilis 24-i
moddositasa a korabbi alkalmazasi kort a
benzinen tul az Gzemanyagkeverékekre és
a nyers benzinre is Kiterjesztette. A
modositast megel6z6en rendszeresen

felmertlt a kérdés, hogy a rendelet
mennyiben vonatkozik a benzinkeverékek
és a koztes termékek (szemben az
"eladhaté termékekkel") tarolasara is,
kilonésen mivel ezek gyakorlatilag
ugyanolyan gbzképzddési potenciallal
rendelkeznek. Az Uzemanyag keverékek,
azaz a biouzemanyagokkal kevert benzin
(10 térfogatszazaléknal tdbb bioetanolt
tartalmazé benzin) és a nyers benzin
bevonasa tehat logikus Iépés volt.

A benzin Il. fazisardl szélé iranyelv, a
2009/126/EK iranyelv célja a benzing6z
visszanyerésének szabalyozasa a
gépjarmiivek tankolasakor. A
tagallamoknak 2011. december 31-ig
kellett atlltetnibk a nemzeti jogba.
Eurépaban minden toltéallomast fel kellett
szerelni gbzvisszanyer§ rendszerrel. A
gbzvisszanyerd rendszerek
hatékonysagaval kapcsolatos negativ
tapasztalatok miatt, amelyek muiszaki
hibakbdl vagy a karbantartas hianyabol
adodtak  (6sszesen akar 30 %-os
meghibasodasok [15], [16], [17]), el6szbr a
német 21. BImSchV-t modositottdk. A 6
cél az volt, hogy mérhessék a visszaszivé
rendszerek hatékonysagat minden egyes
tankolasnal, és hogy hiba esetén
automatikus ellen6rzé rendszerek
hasznalatanak kotelezbvé tételével
lekapcsoljak a hibas kutoszlopot. Ez
jelentésen novelné a gbzvisszanyerd
rendszerek hatékonysagat. aprilis 24-én a
benzin Il. fazisu irdnyelvet a 21. BImSchV
[13] moddositasaval Ultették at a német
jogba. Mivel a kovetelményeket
Németorszagban mar jéval korabban
végrehajtottak, a benzin Il. fazisu iranyelv
mulszaki szempontbdl nem eredményezett
uj kovetelményeket. Az uniés
kovetelményeknek megfeleléen 2012. 07.
01-t6l cimkézési kotelezettséget hoztak
létre a gbzvisszanyer6 rendszerrel
rendelkez6 toltéallomasok szamara.

A BAT alkalmazasa

Az immisszié-ellenérzési jogszabalyok
alapvetd eszkdoze a "technika allasa"
nemzeti szabalyozasu fogalmara valé



hivatkozas, amely eurdpai kontextusban
az "elérhetd legjobb technologia" (BAT)
kifejezéssel egyenértéki. Europaban az
elérhet6 legjobb technikat az IE-iranyelv
[8] hatalya ala tartozé egyes ipari
létesitményekre vonatkozéan az EU
tagallamai, az ipar és szdvetségei,
valamint a kornyezetvédelmi szervezetek
kozott meghatarozott  eljaras (az
IE-iranyelv 13. cikke) keretében dolgozzak
ki, és az elérhetd legjobb technikara
vonatkozd  referenciadokumentumokban
(mas néven BREF-ek - Best Available
Technique  Reference Documents -
elérhetd legjobb technikara vonatkozo
referenciadokumentumok)  rogzitik. A
BREF-ek egyes részeit az Eurdpai
Bizottsag "BAT-kOvetkeztetések" néven
teszi kozzé.

Intézkedések a benzing6z6k légkdérbe

valé kiekriilésének elkeriilésére
valamint cs6kkentésére

Tarolas

A benzint, finomitokban vagy

tartalyparkokban fold feletti, sik alju
tartdlyokban taroljak. Fix tet6s vagy
uszoétetds tartalyokat hasznalnak. Ezekkel
a tartdlyokkal szemben két alapvetd
kovetelményt tamasztanak az emisszid
minimalizalasa érdekében:

Nem melegedhetnek fel jelentésen a
napsugarzas hatasara, és a lehetd
legtdmorebbre kell épiteni azokat.

Toltes

Merevtets, vagy toltéallomasi tartaly
toltésekor a bedramlé kbézeg altal
kiszoritott gazok keletkeznek. A
kibocsatasok elkerllése érdekében a
g6zoket a benzint fogadé tartalybdl a
benzinaramlassal szemben a kildé
tartélyba kell kiszoritani (gazinga elve).

A helyhez kotott és mobil konténerek
megtdltése.

A benzinkutak tarolotartalyait a féld ala kell
telepiteni, és a toltésik csatlakozéval
ellatott lefejtd csévon keresztil térténik.

A benzin szallitasara kozuti tartalykocsikat,
vasuti tartalykocsikat és hajokat
hasznalnak. A mobil szallitbeszk6zok
kivalasztasa gazdasagi  szempontok
alapjan torténik, amelyeket kulondsen a
szallitasi tavolsag hataroz meg.

Gépjarmiivek tankolasa a

benzinkutakon

Az autdk tankolasakor is a gazinga elvét
alkalmazzak, hogy az értékes benzingézok
ne kerlljenek egyszerlen a légkorbe. A
tankolas soran a jarm( tartalyabol
kiszorulé benzing6zdket a toltécsonkrdl a
tarolotartalyokba vezeté gbézvisszanyerd
vezetéken keresztll visszavezetik a
benzinkut tarolotartalyaiba.

Magyarorszagon az  eurdpai  unids
irdanyelvnek megfeleléen "aktiv"
gbzvisszanyerd rendszereket hasznalnak.
Amint a pisztolyon megindul az
Uzemanyag-aramlas, a benzing6zoket
"aktivan"  ("vakuumos  gb6zvisszaszivo
rendszer") elszivjak, majd a kutoszlopban
lévé vakuumszivattyaval a benzinkut
féldalatti tartalyaiba vezetik. A
benzing6zdk térfogataramanak meg kell
felelnie az Gzemanyag térfogataramanak.

A gb6zvisszanyerd rendszer megfelel6
mikoédésének  biztositdsa  érdekében
2017. 01. 01. 6ta Magyarorszagon minden
gbzvisszanyer§ rendszerben kotelezd az
automatikus ellendrzé berendezés
Uzemeltetése. Ez azt jelenti, hogy a
toltéallomason egymas utan tiz hibas
tankolasi mdivelet torténik, hibalizenet
jelenik meg, és 168 ora elteltével, a hiba
elharitasa nélkdl, a kutoszlopot le kell
allitani.

Az Uzemeltetének a pisztolygéz
visszaszivé rendszerrel szemben
tamasztott koévetelményeknek valo

megfelelést a hatésaggal és egy
kézremikodd jogosultsaggal rendelkezé
szervvel 3 évente felll kell vizsgaltatnia

A benzingdz Vvisszaszivasara és a
kibocsatas csOkkentésere iranyuld
intézkedések hatasa



1990 és 2010 kdzott Németorszagban a
telles NMVOC-kibocsatas 3,1 millié
tonnardl kevesebb mint 1,05 millié tonnara
csokkent, ami mintegy kétharmados
csOkkenést jelent.

A benzin tarolasi veszteségei - kulondsen
a toltéallomasok fokozatos gézvisszanyerd
és gbzvisszavezetd rendszerekkel vald
felszerelésének kdszonhetben - az 1993.
évi kb. 150 000 tonnardl [36] a kévetkezd
évre csokkentek, 2010-ben ez a szam kb.
15 500 tonna [35].

Eredetileg a jogalkotdk azt remélték, hogy
a gbzvisszanyerd rendszerek bevezetése
a 21. BImSchV-vel 1992-ben mintegy 70
szazalékkal csdkkenti a VOC-kibocsatast,
az 1990-es 60 000 tonnardél 2000-re
mintegy 20 000 tonnara [36]. Az UBA
becslései szerint a 21. BImSchV 2010-re
10 000 tonna ala tudta csodkkenteni a
VOC-kibocsatast [37].

A benzin |. és Il. fazisu iranyelvei, valamint
a 20-21. BImSchV kévetelményei miatt a
csokkentett VOC-kibocsatas jelentés része
folyékony  benzin  formajaban  kerdl
visszanyerésre és vissza a gazdasagi
korforgasba. A "benzing6z-kdrforgas" igy
jelentésen hozzajarul az eréforrasok
megbrzéseéhez is.
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